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德国福斯麦FSM技术/全不锈机械

污水厂沉砂洗砂处理工程技术及成套装备

■ 螺杆排砂型平流曝气沉砂池技术

■ 旋流沉砂池技术

■ 洗砂型砂水分离技术

— 德国规范工艺技术、成套设施装备，技术先进

— 全自动操作、高效运行、质量性能稳定

— 环保型运行、运转处理费低、出砂有机物含量＜3-5%

FSM洗砂型砂水分离技术

现状

为了保护后续设备，污水中的砂石都会通

过沉砂池进行分离排除，在除砂的同时也会有

大量的有机物一同排出。在不考虑物料分类的

情况下进行固液分离，分离出的沉砂的有机烧

失在10-80% ，含水量高达50-80%。这些原料通

常黏附有机物，同时也含有类似生活垃圾的故

障物质(瓶罐、栅渣、石块等)，并且带有不少

的水份。因此高昂的脱水、运输和处置费用是

不可避免的，卫生情况也是灾难性的！

解决办法

新型的FSM洗砂装置集分砂和洗砂功能于一

身，通过附壁效应，进行高效砂水分离，同时

实现最佳的清洗效果，解决了上述传统形砂水

分离器分砂效果差、排砂含水量高、有机物成

份占比大等问题。

洗砂分砂装置结构和功能

附壁效应实现分砂

混合物（砂/有机物/水）通过进料口安装

的涡轮管腔流入进料喇嘛管（进料区域）。通

过附壁效应，可将旋转液从垂直方向转为水平

方向，均匀分布箱体。液流内的固含物(砂石颗

粒和有机物)在液流转向和流速下降的协同作用

下根据各颗粒物下沉速度进行分离，进入箱体

下部区域。这一特殊的液流行为产生高效固液

分离, 当砂粒直径为0.2mm,分离效率可高达95%

以上。

流化床洗砂

分离的砂在洗砂装置下部进行洗涤，通过

装置底部引入一股上冲水流，在箱体底部造成

一流化砂床，流化砂床可实现有机物和矿化物

的分离，洗砂装置还装有缓慢转动搅拌器，支

持砂/有机物混合液进行密度分层。清洗后的砂

则自动通过排砂螺杆排出进入收集集装箱，排

砂时进行静态脱水。通过流化床洗砂，可确保

排砂的有机物含量小于3-5%。洗砂装置内洗下

的有机物按照工艺情况非连续性排出，以保证

装置的分离清洗效率，同时，排出的有机物可

作为污水厂的补充碳源回收再利用。

洗砂装置应用于曝气沉砂池洗砂分砂处理

洗砂装置应用于平流沉砂池洗砂分砂处理

洗砂装置前无需安装额外过滤装置(例如< 4 mm)

砂水分离效率高，产砂量大

同样适合处理来自下水道马路垃圾的砂石

装置内没有磨碎砂砾

通过两头轴承，螺杆磨损极少

在线砂层测量，进料时不影响洗砂排砂功能

装置全密封，无臭气

有机物额外排放，可实现有机物进一步处理

通过附壁效应实现颗粒0.2-0.25mm的分离效率

可达95%及以上

有机烧失< 3%

洗净的砂进行脱水，固含量达90%

粗大螺杆保证固体物高排量

工程业绩众多，用户广泛好评

易融入全套砂处理工艺中

适合老旧沉砂池改造

成套沉砂设施装备工程应用

注：由于沉砂、洗砂技术的选型应用有具体的针对性，详细选型请访问本公司网页或咨询本公司专业技术人员

成套沉砂池装置安装调试中 武汉某污水厂沉砂池改造工程 提砂泵

排砂螺杆驱动电机
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FSM螺杆排砂型平流曝气沉砂池技术

现状及改进方

市 污水厂应用的平流式曝气沉砂池除砂装备一 用的是传统 式 砂机，沉 在曝气池底部砂 的

除 用泵 或 是气提。在大量污水厂运行的实 情况来 ，曝气沉砂池无 是 用泵 还是气提都不能有效

的 除沉砂池底部的 砂。多 沉砂设施的效果 佳，沉砂池提不出砂的现 ，从 大量的 砂流入

后 处理工艺，对后 系统运行和设备造成损 。

传统平流式曝气池除砂 难， 砂处理工艺技术的 ， 用螺旋排 沉砂及结合高效的 砂工艺，实

现了沉砂除砂的高效 除。并且通过 套系统 置高效洗砂器， 分离后的砂有机物含量小于5%， 这一

成套工艺的应用，不 沉砂除砂效率提高， 且 提 的细砂能 作为 料 以再生 源化，这一

工艺 入德国 T 工艺设 规范。

系统功能

螺杆排砂型曝气沉砂池工艺池型 传统的平流式曝气沉砂池一样，水 没有 化，沉砂池在

实 运行时，沉 在曝气池底部的细砂，定时通过曝气池底部水平安装的排砂螺杆运 曝气池一 的集砂

中，同时通过对集砂 内沉 细砂 （可应用 水泵、气提泵、 式泵） 安装在曝气池外的洗砂器进行砂

水洗涤分离。

曝气池的 渣 内设置安装 型自动 渣装置，将 在水体上方的 、 渣排出 池外，通过排渣泵

渣过滤装置进行 处理。

工程应用设 布置

优点

可实现平流沉砂池为全密 池形，可

少臭气外

套装置全自动化运行、 能、低磨损

特 适合于 下污水处理厂，可

结构

可以对现有 用 式 砂机的传统曝

气沉砂池进行改造

集沉砂、排砂、 渣处理一体化设 ，

除砂效率高

工程设施装备应用

水平排砂螺杆底部 形 装 水平排砂螺杆 装

新 曝气沉砂池应用水平排砂螺杆装置 传统 曝气沉砂池改造应用水平排砂螺杆装置

排砂螺杆驱动电机 曝气沉砂池 渣/

FSM旋流沉砂池技术

旋流沉砂池 装备--大 轮驱动搅拌装置

旋流沉砂池搅拌及排砂系统装备

系统功能

污水的砂分离可以 后续安装设备的细砂沉

、磨损和 等操作故障。在旋流沉砂装置内，

细 栅过滤后的污水在砂腔底部进入旋流沉砂装置，

于 的涡流 ，产生一 线旋转运动。一

不 转动的搅拌器 支持在砂腔内的污水 环以

确保在 的沉砂 系统内的一 均速转动。 于

速的线性旋转，固体物能 在砂腔中 收集，

并进入砂料收集 的底部。除砂后的污水 后 出

并流入下 处理系统。离 泵或气提泵 后将砂

料收集 的固体物排入砂分离器或洗砂装置，进一

步分离并脱水并 除有机颗粒物。

产 特点

通过等速旋转进行砂分离

线方式进料，高效砂分离

缓速转动搅拌器支持分离

优点

- 设 ，占 小、能 低

- 分砂效率高

- 处理流量最大可达3000 /

- 水头损失 小

- 进出水 度270 或 360

- 设备磨损低、保 工作量少

- 可后续安装洗砂装置

进水

螺杆驱动电机

全封 池

底部排砂螺杆（水平排砂螺杆最 可达40m）

出水

提砂器

细 栅

洗砂装置

排砂螺杆

气提砂泵

渣/
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FSM螺杆排砂型平流曝气沉砂池技术

现状及改进方

市 污水厂应用的平流式曝气沉砂池除砂装备一 用的是传统 式 砂机，沉 在曝气池底部砂 的

除 用泵 或 是气提。在大量污水厂运行的实 情况来 ，曝气沉砂池无 是 用泵 还是气提都不能有效

的 除沉砂池底部的 砂。多 沉砂设施的效果 佳，沉砂池提不出砂的现 ，从 大量的 砂流入

后 处理工艺，对后 系统运行和设备造成损 。

传统平流式曝气池除砂 难， 砂处理工艺技术的 ， 用螺旋排 沉砂及结合高效的 砂工艺，实

现了沉砂除砂的高效 除。并且通过 套系统 置高效洗砂器， 分离后的砂有机物含量小于5%， 这一

成套工艺的应用，不 沉砂除砂效率提高， 且 提 的细砂能 作为 料 以再生 源化，这一

工艺 入德国 T 工艺设 规范。

系统功能

螺杆排砂型曝气沉砂池工艺池型 传统的平流式曝气沉砂池一样，水 没有 化，沉砂池在

实 运行时，沉 在曝气池底部的细砂，定时通过曝气池底部水平安装的排砂螺杆运 曝气池一 的集砂

中，同时通过对集砂 内沉 细砂 （可应用 水泵、气提泵、 式泵） 安装在曝气池外的洗砂器进行砂

水洗涤分离。

曝气池的 渣 内设置安装 型自动 渣装置，将 在水体上方的 、 渣排出 池外，通过排渣泵

渣过滤装置进行 处理。

工程应用设 布置

优点

可实现平流沉砂池为全密 池形，可

少臭气外

套装置全自动化运行、 能、低磨损

特 适合于 下污水处理厂，可

结构

可以对现有 用 式 砂机的传统曝

气沉砂池进行改造

集沉砂、排砂、 渣处理一体化设 ，

除砂效率高

工程设施装备应用

水平排砂螺杆底部 形 装 水平排砂螺杆 装

新 曝气沉砂池应用水平排砂螺杆装置 传统 曝气沉砂池改造应用水平排砂螺杆装置

排砂螺杆驱动电机 曝气沉砂池 渣/

FSM旋流沉砂池技术

旋流沉砂池 装备--大 轮驱动搅拌装置

旋流沉砂池搅拌及排砂系统装备

系统功能

污水的砂分离可以 后续安装设备的细砂沉

、磨损和 等操作故障。在旋流沉砂装置内，

细 栅过滤后的污水在砂腔底部进入旋流沉砂装置，

于 的涡流 ，产生一 线旋转运动。一

不 转动的搅拌器 支持在砂腔内的污水 环以

确保在 的沉砂 系统内的一 均速转动。 于

速的线性旋转，固体物能 在砂腔中 收集，

并进入砂料收集 的底部。除砂后的污水 后 出

并流入下 处理系统。离 泵或气提泵 后将砂

料收集 的固体物排入砂分离器或洗砂装置，进一

步分离并脱水并 除有机颗粒物。

产 特点

通过等速旋转进行砂分离

线方式进料，高效砂分离

缓速转动搅拌器支持分离

优点

- 设 ，占 小、能 低

- 分砂效率高

- 处理流量最大可达3000 /

- 水头损失 小

- 进出水 度270 或 360

- 设备磨损低、保 工作量少

- 可后续安装洗砂装置

进水

螺杆驱动电机

全封 池

底部排砂螺杆（水平排砂螺杆最 可达40m）

出水

提砂器

细 栅

洗砂装置

排砂螺杆

气提砂泵
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FSM螺杆排砂型平流曝气沉砂池技术

现状及改进方

市 污水厂应用的平流式曝气沉砂池除砂装备一 用的是传统 式 砂机，沉 在曝气池底部砂 的

除 用泵 或 是气提。在大量污水厂运行的实 情况来 ，曝气沉砂池无 是 用泵 还是气提都不能有效

的 除沉砂池底部的 砂。多 沉砂设施的效果 佳，沉砂池提不出砂的现 ，从 大量的 砂流入

后 处理工艺，对后 系统运行和设备造成损 。

传统平流式曝气池除砂 难， 砂处理工艺技术的 ， 用螺旋排 沉砂及结合高效的 砂工艺，实

现了沉砂除砂的高效 除。并且通过 套系统 置高效洗砂器， 分离后的砂有机物含量小于5%， 这一

成套工艺的应用，不 沉砂除砂效率提高， 且 提 的细砂能 作为 料 以再生 源化，这一

工艺 入德国 T 工艺设 规范。

系统功能

螺杆排砂型曝气沉砂池工艺池型 传统的平流式曝气沉砂池一样，水 没有 化，沉砂池在

实 运行时，沉 在曝气池底部的细砂，定时通过曝气池底部水平安装的排砂螺杆运 曝气池一 的集砂

中，同时通过对集砂 内沉 细砂 （可应用 水泵、气提泵、 式泵） 安装在曝气池外的洗砂器进行砂

水洗涤分离。

曝气池的 渣 内设置安装 型自动 渣装置，将 在水体上方的 、 渣排出 池外，通过排渣泵

渣过滤装置进行 处理。

工程应用设 布置

优点

可实现平流沉砂池为全密 池形，可

少臭气外

套装置全自动化运行、 能、低磨损

特 适合于 下污水处理厂，可

结构

可以对现有 用 式 砂机的传统曝

气沉砂池进行改造

集沉砂、排砂、 渣处理一体化设 ，

除砂效率高

工程设施装备应用

水平排砂螺杆底部 形 装 水平排砂螺杆 装

新 曝气沉砂池应用水平排砂螺杆装置 传统 曝气沉砂池改造应用水平排砂螺杆装置

排砂螺杆驱动电机 曝气沉砂池 渣/

FSM旋流沉砂池技术

旋流沉砂池 装备--大 轮驱动搅拌装置

旋流沉砂池搅拌及排砂系统装备

系统功能

污水的砂分离可以 后续安装设备的细砂沉

、磨损和 等操作故障。在旋流沉砂装置内，

细 栅过滤后的污水在砂腔底部进入旋流沉砂装置，

于 的涡流 ，产生一 线旋转运动。一

不 转动的搅拌器 支持在砂腔内的污水 环以

确保在 的沉砂 系统内的一 均速转动。 于

速的线性旋转，固体物能 在砂腔中 收集，

并进入砂料收集 的底部。除砂后的污水 后 出

并流入下 处理系统。离 泵或气提泵 后将砂

料收集 的固体物排入砂分离器或洗砂装置，进一

步分离并脱水并 除有机颗粒物。

产 特点

通过等速旋转进行砂分离

线方式进料，高效砂分离

缓速转动搅拌器支持分离

优点

- 设 ，占 小、能 低

- 分砂效率高

- 处理流量最大可达3000 /

- 水头损失 小

- 进出水 度270 或 360

- 设备磨损低、保 工作量少

- 可后续安装洗砂装置

进水

螺杆驱动电机

全封 池

底部排砂螺杆（水平排砂螺杆最 可达40m）

出水

提砂器

细 栅

洗砂装置

排砂螺杆

气提砂泵
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优点

宜兴华都琥珀环保机械制造有限公司(HDHB)

江苏省宜兴市高塍镇滆湖路8号 (214214)

Tel: 0510-87894476  Fax:0510-87894487

总经理： 王 冰 13901018356

网址:www.hdhb.com.cn  邮箱:mail@hdhb.com.cn

营销及服务处联系方式:

-版权属本公司所有，保留技术更改权利 1/2-4.2017

德国福斯麦FSM技术/全不锈机械

污水厂沉砂洗砂处理工程技术及成套装备

■ 螺杆排砂型平流曝气沉砂池技术

■ 旋流沉砂池技术

■ 洗砂型砂水分离技术

— 德国规范工艺技术、成套设施装备，技术先进

— 全自动操作、高效运行、质量性能稳定

— 环保型运行、运转处理费低、出砂有机物含量＜3-5%

FSM洗砂型砂水分离技术

现状

为了保护后续设备，污水中的砂石都会通

过沉砂池进行分离排除，在除砂的同时也会有

大量的有机物一同排出。在不考虑物料分类的

情况下进行固液分离，分离出的沉砂的有机烧

失在10-80% ，含水量高达50-80%。这些原料通

常黏附有机物，同时也含有类似生活垃圾的故

障物质(瓶罐、栅渣、石块等)，并且带有不少

的水份。因此高昂的脱水、运输和处置费用是

不可避免的，卫生情况也是灾难性的！

解决办法

新型的FSM洗砂装置集分砂和洗砂功能于一

身，通过附壁效应，进行高效砂水分离，同时

实现最佳的清洗效果，解决了上述传统形砂水

分离器分砂效果差、排砂含水量高、有机物成

份占比大等问题。

洗砂分砂装置结构和功能

附壁效应实现分砂

混合物（砂/有机物/水）通过进料口安装

的涡轮管腔流入进料喇嘛管（进料区域）。通

过附壁效应，可将旋转液从垂直方向转为水平

方向，均匀分布箱体。液流内的固含物(砂石颗

粒和有机物)在液流转向和流速下降的协同作用

下根据各颗粒物下沉速度进行分离，进入箱体

下部区域。这一特殊的液流行为产生高效固液

分离, 当砂粒直径为0.2mm,分离效率可高达95%

以上。

流化床洗砂

分离的砂在洗砂装置下部进行洗涤，通过

装置底部引入一股上冲水流，在箱体底部造成

一流化砂床，流化砂床可实现有机物和矿化物

的分离，洗砂装置还装有缓慢转动搅拌器，支

持砂/有机物混合液进行密度分层。清洗后的砂

则自动通过排砂螺杆排出进入收集集装箱，排

砂时进行静态脱水。通过流化床洗砂，可确保

排砂的有机物含量小于3-5%。洗砂装置内洗下

的有机物按照工艺情况非连续性排出，以保证

装置的分离清洗效率，同时，排出的有机物可

作为污水厂的补充碳源回收再利用。

洗砂装置应用于曝气沉砂池洗砂分砂处理

洗砂装置应用于平流沉砂池洗砂分砂处理

洗砂装置前无需安装额外过滤装置(例如< 4 mm)

砂水分离效率高，产砂量大

同样适合处理来自下水道马路垃圾的砂石

装置内没有磨碎砂砾

通过两头轴承，螺杆磨损极少

在线砂层测量，进料时不影响洗砂排砂功能

装置全密封，无臭气

有机物额外排放，可实现有机物进一步处理

通过附壁效应实现颗粒0.2-0.25mm的分离效率

可达95%及以上

有机烧失< 3%

洗净的砂进行脱水，固含量达90%

粗大螺杆保证固体物高排量

工程业绩众多，用户广泛好评

易融入全套砂处理工艺中

适合老旧沉砂池改造

成套沉砂设施装备工程应用

注：由于沉砂、洗砂技术的选型应用有具体的针对性，详细选型请访问本公司网页或咨询本公司专业技术人员

成套沉砂池装置安装调试中 武汉某污水厂沉砂池改造工程 提砂泵
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实现最佳的清洗效果，解决了上述传统形砂水
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的有机物按照工艺情况非连续性排出，以保证

装置的分离清洗效率，同时，排出的有机物可

作为污水厂的补充碳源回收再利用。
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砂水分离效率高，产砂量大

同样适合处理来自下水道马路垃圾的砂石

装置内没有磨碎砂砾

通过两头轴承，螺杆磨损极少

在线砂层测量，进料时不影响洗砂排砂功能

装置全密封，无臭气

有机物额外排放，可实现有机物进一步处理

通过附壁效应实现颗粒0.2-0.25mm的分离效率

可达95%及以上

有机烧失< 3%

洗净的砂进行脱水，固含量达90%

粗大螺杆保证固体物高排量

工程业绩众多，用户广泛好评

易融入全套砂处理工艺中

适合老旧沉砂池改造
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